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spacer bush to partially absorb applied clamping force 
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Two components (14,24) are attached to each other by a 
screw bolt (20) that fits into the tapped location hole on 

one component (24), A 



spacer bush (2) which in 
its free state is longer 
than the thickness of 
component (14), is 
axially compressed by 
the bolt head on instal- 
lation. 

External radial 
grooves (4) on the 




spacer bush (2) ensure controlled absorbtion of the axial 
length reduction due to clamping. A large proportion of 
the axial clamping forces are thus applied to the spacer 
bush when component (14) is installed. 2. 10. 78 as 
842986 (10ppl226) . 
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? ?. x q p. t an 3 r.n c n o 

^oh^e>-.iger E-insatz sua Befestigen eine 3 
SrundkSroir, dadurch gekenn«eiohn«, dafl er einen hohien in- 
«.,en Kern zur Aufnahne eines 3ef esti.ungselemenxes una wem.T- 
3t3ns sine Rinrnux (4, 34) auf seiner sylindrisch.n Au3en- 
nache (6, 36) hat, die den Zin.ats bein Au3uben einer Zuaas- 
~endrue>krafx ir. axiaier Richtung cegen das Znde des airwat- 
zes gleichaaiig in axiaier Richtung >oiIabieren laSt, v/obei 
ein weaentlioher Teil der ZusammendrUc kkraf t voa ^insatz ao- 
sorbier" wird. 

Zinsatz nach Anspruch 1, dadurch gekennseichnet , daS die Hut 
(4, 34) in ihrem mittleren Teil einen ringfbrmigen Bucfcel 
(5) hat. 

Zinsats nach Anspruch 1, dadurch ge>ennseichnet , daB er eine 
im wesentlichen gleichbieibende V/and starke hat und nehrere 
gleichma3ig beabsxandete ringformige Rillen (Pig. 4). 

Zinsats nach einem der vorangehend en Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB er aus Metall ist. 

Anordnung zum 3efestigen von Teilen an einem Grundkorper, 
gekennseichnet durch 

einen Teil (14) mit einer Unterseite (18) sum Anfiigen an 
einem Grundkorper und mit einem Bef estigungaloch sur Aufnahat 
eines Bef estigungselementes (20), und 

einen rohrf brmigen Einsats (2), der in dem Bef estigungsloch 
eingebettet ist und mit seiner unteren Sndflache (10) anna- 
hernd mit der Unterseite (18) des Teils (14) gefluchtet ist 
und mit seiner oberen Endflache (12) iiber die Oberseite (16) 
des Teils vorsxeht, und der einen hohien inneren Kern zur 
Aufnahne des 3efestigung3element?3, sowie wenigstens eine 
ringformige Nut U, 34) auf seiner Aa3eaf lache (6) hat, die 
den Sir.sat- •:• • -uner durch das 3e f e 3 1 igur.g 3e lecaent ausgeU'c- 
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ten Cu^a^endruekkraix gleiehma.3ig in axial er Richtung kolla- 
bieren la3t, 30 daG ein wesentlicher Teil der beim Pestziehen 
dec 3ef estigungselernen oes entstehenden Zusammendruckkraf t vom 
Einsatz absorbiert v/ird. 

Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , daO die 
Hut im Einsatz in ihren nittleren Teil einen ringf ormigen 
3uckel (5) hax. 

Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennseichne t , daQ der 
Teil (H) aus einem Kuns tstof fmaterial isx. 

Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , daO der 
Teil (14) aus einem metallischen Y.'erkstoff ist, der einen 
hoheren Vfarmedehnungskoef f izienten hat als das Material des ' 
Befestigungselementes (20). 

Anordnung zum 3efestigen von Teilen an einem Grundkdrper, 
gekennzeichnet durch 

einen Teil (14) nit einer Unterseite (13) zum Anfiigen an einem 
Grundkdrper und mit einem Bef estigungsloch zur Aufnahme eines 
Befestigungseleraentes (20), der aus einem starren Peststoff 
mit einem hoheren Warmed ehnungskoeff izienten ist als das Ma- 
terial des Bef estigungselementes hat, und 

einen metallischen rohrformigen Einsatz (42), der in dem Be- 
festigungsloch eingebettex ist und der eine annahernd gleich- 
maOige Wandstarke und mehrere gleichmaOig beabstandete ring- 
formige Rillen hat, dessen untere Endflache (50) ferner an- 
nahernd mit der Unterseite (18) des Teiles gefluchtet ist und 
dessen obere Endflache (39) liber die Oberseite (16) des Teils 
vorsteht, der ferner einen hohlen inneren Kern zur Aufnahme 
des 3efestigungselementes hat und gleichmaGig in axialer Rich- 
tung zusammendruckbar ist, wenn auf ihn vom Bef eatigungsele- 
ment eine Zusammendruckkraf t ausgeubt wird, wobei er einen we- 
sentlichen Teil der beim Pestziehen des Bef estigungselementes 
auftretenden Zusammendruckkraf t absorbiert. 
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Einsatz, sowie Anordnung sum 3efestigen eines Teils an 

einera Grundkorper. 



Die Erfindung betrifft einen im wesentlichen rohrf ormigen Ein- 
satz, der zum Haltern eines Teils an einen! Grundkorper cient. 
Sie ist auf einen Einsatz gerichtet, der als Polge einer von 
einera Eef estigungselement ausgeiibten Konpr essicnskraf t in axiaie 
Richtung zusammendruckbar ist. Perner betrifft die Erfindung 
eine Anordnung, die einen solchen Einsatz als integralen Be- 
standteil enthalt. 3ei Kompression des Einsatses wird ein be- 
trachtlicher Teil des von dem Bef estigungselement ausgeiibten ge- 
samten Kompressionsdruckes von dem Einsatz absorbiert ohne eine 
UbermaBige Belastung des zu halternden Teils. 



Bekanntlich besteht in der Industrie seit vielen Jahren fur die 
Bef estigungstechnik das Problem, eine adaquate Kompression Oder 
Drehkraft zu erhalten, wenn Metall- oder Nichtmetallteile mit 
anderen Bauteilen, die unterschiedliche V/armedehnungskoef f izien- 
ten haben, zusammenzuf iigen sind ; diese Schwierigkeit hat bisher 
zur Ablehnung von Materialien ftir Verwendungsgebiete gefiihrt, 
auf denen sie sonst sehr nutzlich waren. Ein Teil, das durch die 
Klemmwirkung eines Bef estigungseleraentes einer Kompressionskraf t 
ausgesetzt wird, verformt sich innerhalb einer Zeitspanne als 
Polge einer als KaltflieBen bekannten Erscheinung; diese bedeu- 
tet eine bleibende Deformation, die von einen langeren Einwirken 
einer Belastung unter der Elastizi tatsgrense eines Materials her 
riihrt. Diese Erscheinung wird noch ver ark t , .yervn ei:v= Ancrcnun 
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einem thermischen Zyklus untervorfen wira und aufgrund der un- 
ter3chiedlichen V/armedehnungskoef fisisntcn Jas Teil eines groSe- 
re Expansion erfiihrt als das metallische Sex estigungselement 
zulassen will. Dies ist z.B. von be3cn;ierer Bedeutung in der 
Kraf tf ahrzeugiridustrie , wo Anordnungen haufig groBen Temperatur- 
unterschieden ausgeset r/i wercen, in derer: Verlaui ci« Materia- 
lien abwechseind eine tr.er:2i sche Exp-ms i und Kor.trakxion er- 
f ahren. 

Bisher werden in Kunsts to: f artikeln v-rsobi^.dene lypen von Ein- 
satzen verwendet; entweder wird der Hir-sgts in ein fertiges SuB- 
teil hineingepreBt Oder der Einsatz wir-i i- die Fcrrnhohlung ein- 
gesetzt, so daB er eir. integraler 3esv=r*:d teil des Juflstuckes 
wird. Typische Einsatze dieser Art sirJ u,a. vielfaltige Gewinde- 
buchsen, die dazu die.-. en, ein 3?ri tzguiteil an einem anderen Ob- 
ject anzubringen. In der US-PS 2 591 57: eine nachgebende 
Sev/indeeinsetzbuchse fur Sprit zteile bs3ehri*ben, die in dera 
Kunststof f artikel verankert wird und durch die and ere Teile an 
dem Kunststof f artikel befestigt werden konnen. 

Diese und and ere ahnliche Einsatze bisheriger Art unterscheid en 
sich von dera erf indungsgemaBen Einsatz, der kein Innengewi'nde 
zur Aufnahme eines Bef estigungselementes hat und der nicnt dafiir 
bestimmt ist, den Teil durch eine Erweiterung in radialer Rieh- 
tung, verursacht von einer Kompreseionsbelastung durch ein Befe- 
stigungselement, zu verankern. Vielraehr ist der erfindungisgezaBe 
Einsats so konstruiert, da3 er gleichmaBig in axiaier Richtung 
zusammenfallt, ohne auf den Teil durch eine seitliche 3ewegur.~ 
seiner AuSenfiache sei:iiche Kraft e auszuub^n. Auf diese v;*i*e 
verhindert der hierin beschriebene Einsatz eine merkliche Defor- 
mation des Teils, halt aber doch die stezifUche Kompr sssionribe- 
lastung der Anordnung aufrecht. 

Der Erfindung liegt als; die Aufgabe 2U,- ; o in Mittel 

iiei'estigen von Teilen an einem Veriest tie*- v;:;.;:enen, anter Ver- 
wencur-g eines z js airimend ruokbar rohrft: ' -.; : < '.^ 

^er ir: d - - ..age lat, ei-er. w^-r • ; . , - 
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ven Konipressionsbei:isi;ung, die beirn Eestziehen eines Befesti- 
gungseleraentes ausgeubt wird, zu abscrbieren. 

Die erf indungsgemaSe Anordnung umfaOt einen Teil, der aus Kunst- 
stoff, Holz oder Metall rait einera hoheren Dehnungskoef f izienten 
als Stahl sein kann, sowie einen hohlen zylindrischen Einsatz. 
Der Teil ist mit einera Bef estigungsloch versehen, das zur Aufnah- 
me des Einsatzes beraessen ist. Der Einsatz hat eine solche Ab- 
messung, da3 er fest in dem Bef estigungsloch sitzt, wobei der 
Einsatz nach dem Eorraen oder Bearbeiten des Teils eingesetzt 
wird. Ss ist auch wichtig, daB die Lange des Einsatzes gro3er 
ist als die Dicke des Teils, so daB die obere Endfliiche des Ein- 
satzes iiber die Oberseite des Teils vorstehen kann, um als er- 
stes mit dem Bef estigungselement in Kontakt zu treten. 

Damit der Einsatz in axialer Richtung gleichmaftig beztiglich sei- 
ner Symmetrleachse kollabieren kann, kann er an seiner AuCen3ei- 
te mit einer Ringnut versehen sein. Ss kann eine einzige Nut 
oder deren mehrere vorgesehen sein oder in einer alternativen 
AusfUhrungsform kbnnen die Zylinderwande gleichmafiig beabstande- 
te Rillen haben. Der Einsatz kann im Querschnitt rund, dreieckig, 
rechteckig oder quadratisch sein; doch ist ein runder Querschnitt 
besonders zweckmaBig. In einer besonders glinstigen AusfUhrungs- 
form ist die Nut in der Mitte mit einem ringformigen Buckel oder 
Kamm versehen, wie in Pig.1 und 2 dargestellt. 

Die Nut kann zwar eine Vielzahl von Formen haben, doch ist die 
Tiefe der Nut wesentlich, da die Dicke der Zylinderwand an der 
Nutstelle die zum Kollabieren des Einsatzes erf orderliche Korn- 
pressionskraft bestimmt. Diese Zusammendruckkraf t ist etwas klei- 
ner als die gesamte vorgegebene Kompr essionskraf t flir die Anord- 
nung. Daher wird der Einsatz zusammengedrUckt , bis seine obere 
Endflache etwa mit der Oberflache des Teils fluchtet. In dieser 
Konfiguration ist die Beilagscheibe , falls eine solche verwendet 
wird, sowohl mit dem Einsatz als auch mit dem Teil in Kontakt. 
Wahrend das Bef esxigungselement weiter festgezogen wird, bis die 
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gesamte vcrgegebene Kompressionskraf t fiir die Anordnung erreicht 
ist, absorbiert der Einsats einen wesentlichen Anteil des gesam- 
tan durch das Bef estigung3element ausgelibten Druckes. 

Zudem ist der Einsatz so konstruiert, da3 er gleichmafiig in axia- 
ler Richtung kollabiert ohne eine Bewegung der Zylinderwande nach 
au3en in den Teil hinein. Polglich iibt der Einsatz keine Krafte 
auf den Teil aus, die zu einer UbermaSigen 3elastung und Deforma- 
tion flihren konnten. 

Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der nachfol- 
genden Beschreibung von Ausf uhrungsbeispielen anhand der beige- 
fiigten Zeichnungen. Darin zeigen: 

Pig.1 eine Schni ttansicht der Anordnung vor dem Ausiiben einer 
Zusammendrtickkraf t ; 

Fig. 2 eine Schnittansicht der Anordnung der Pig.1 nach dem Anle- 
gen einer Zusamnendriickkraf t ; 

Fig. 3 eine Schnittansicht entsprechend Pig.1, die jedoch eine 
alternative Form der Nut fur den Einsatz zeigt; 

Pig. 4 eine Schnittansicht analog zu Pig.1, die jedoch eine alter- 
native Einsatzform zeigt. 

Pig.1 zeigt einen hohlzylindrischen Einsatz 2, der in einem Be- 
festigungsloch in einem Teil 14 aufgenommen ist. Der Einsatz 2 
ist mit einer Ringnut 4 versehen, die auf seiner AuBenwand 6 ge- 
formt ist, und hat eine Innenwand 8 mit gleichbleibendem Durch- 
messer. In diesem speziellen Ausf uhrungsbeispiel ist in der Nut 
mittig ein ringformiger Buckel 5 ausgeformt. Die untere Endfla- 
che 10 des Einsatzes ist praktisch mit der Unterseite 18 des 
Teils 14 gefluchtet, die obere Endflache 12 des Einsatzes steht 
iiber die Oberseite 16 des Teils vor. Ein Bef estigungselement 20 
-mit einer Unterlagscheibe 22 ist, wie dargestellt, durch den Ein- 
satz gesteckt, sitzt auf der oberen Endflache 12 des Einsatzes 
auf und erfaBt den Grundkbrper 24. 

Pig. 2 zeigt die Bef est igung -anordnung der Pig.1, wobei der Ein- 
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sat 2 2 i.n zusaamengedruckteri Zustand dar .;e3 t ellt 1st, in de:n 
seine obere Endflache 12 praktisch .-nit der Oberseite 16 des 
Peils 14 gefluchtet ist und He Unt erlagookeibe 22 sowohl sit 
der oberen Endflache 12 des Einsatses als auch ait der Oberseite 
15 des Teils in Kontakt ist. 

Der ringformige Buckel 5 hat, v/ie ge-ei.;';, einon :iniek rel\ti" 
z ur Synmetrieachse des Eir.3at::es nach en. E3 3ei erwahn", ds-.3 
Jig. 2 zwar eine typische Xon: igurati^i:. i_: :;u3a:n:;iengedruckt ^n 7.u- 
stand veranschaulichen soil, die Erfiniurw jedoch nicht auf ir- 
gendeine spezielle komprinierte Konfigur ation beschrankt ist. 
So kann etv/a in einem speziellen Fall der Buckel 5 nach V/unsch 
auch nach innen geknickt werden. 

Pig. 3 veranschaulicht eine v/eitere Au3:h;::rungfriorra der Anor.inur.g 
der Pig. 1 , bei der der Eins-atz 32 ein-:- ;::^re Endflache 40, ein? 
obere Endflache 39, eine Innenwand V: " pralctisoh gleichv^ 
Dur chaesser and eine gerundete Ringnut auf seiner auJ3eren 
Vandflache 36 hat, 

Pig. 4 zeigt noch eine andere Ausf iihrungsi orrn der Anordnung jer 
?ig.1 ait einem Sinsatz 42, der eine untere Endflache 50, .-.:in-j 
obere Endflache 49, eine Innenwand 45 ur.j eine Au2e.nwand 4*5 hat 
und der nit mehreren gleichmaBig beabstandeten ringf bmigen 311- 
len sowohl an der Innenwand als auch an ier AuBenwand versehen 
ist . 

Der Einsatz kann aus irgendeinem geeigneten Material sein, das 
die Leistungskriterien erfullt. Zu den geeigneten Materialmen 
gehbren u.a. metallische Stoife einschlie.;lich Stahl, Messing, 
Aluminium u.dgl. sowie Kunststoffe, wie 3.3. Nylon. Eer Au^rusk 
"Kunststoff 11 soil hierin ein geformtes Pclyner, sovohl therjic- 
plastischer als auch duroplastischer Art umfassen, das aushartcrr 
ist. Ein typisches Beispiel fur ein solche3 Kun3t stc :f; material 
ist ein Phenolharz. 

Es ist auch in Betracht zu ci^hen, i.;. -'i-.r }rund>.;" »r aus Lr~ 
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gendeinem Peststoff gef orrnt ist, d.h. aus einem mechanisch star- 
ren Material, v/ie etv/a Kunststoff, Metall, Beton, Hols, Glas 
u.dgl. 

Ic Hahmen der Erfindung konnen herkbmmliche Arten von Befesti- 
gungselernenten verwendet werden, zu denen Bolzen, Maschinen- 
schrauben, Holzschrauben u.dgl. gehoren, mit der einsigen Ein- 
schrankung, dafi das Bef estigungselement sich mit dem Grundkor- 
per vertragen mufl und in der Lage sein nu(3, den Einsatz zusammen 
zudriicken. Vorzugsweise ist das Bef es tigungselement aus Metall, 
insbesondere Stahl, und es kann eine Unt erlagscheibe haben oder 
auch nicht. 

Der Artikel oder Teil, der an dem Grundkbrper angebracht werden 
soil, kann aus irgendeinem mechanisch festen Material sein, das 
einen hoheren Warmed ehnungskoef f izienten hat als das Material 
des Befestigungselementes. Daher kommen Materialien wie Kunst- 
stoffe, Holz, Metalle, etwa Aluminitun u.dgl. in Betracht. In 
einem zweckmaMgen Ausf iihrungsbeispiel ist der Teil aus einem 
Kunststoff, der aus einem Phenolharz und verschiedenen Pullstof- 
fen gewonnen ist. 

Pur den Einsatz wurden vorstehend verschiedene Pormen der Nut 
beschrieben und abgebildet; doch sollen sich die verwendbaren 
Einsatze nicht darauf beschranken. Von den speziellen gezeigten 
Beispielen ist jedoch die Konf iguration der Fig.1 und 2 am zweck- 
maBigsten, weil sie weniger gefahrdet ist, an der Nutstelle zu 
brechen 0 

Die erf indungsgemafie neuartige Anordnung ist fur mehrere Anwen- 
dungszwecke niitzlich, besonders in solchen Umgebungen, wo die 
Anordnung wiederholten Temperaturschwankungen ausgesetzt wird. 
Ein spesielles Beispiel: Ein Artikel, beispielsweise ein Plastik- 
teil fur einen Verbrennungsmotor, etwa eine Kunststof f-Wasserpum- 
pe, kbnnte mit Hilfe des hierin beschriebenen Einsatzes unmitt el- 
bar am Motorblock festgemacht werden. 

Gegentiber den beschriebenen und dargestellten Beispielen sind im 
Rahmen der Erfindung Abanderungen moglich. 
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